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Die Firma Schindler hat als Pilotprojekt ein automatisiertes, autonom
arbeitendes Roboterinstallationssystem fur Aufzige entwickelt.
FUr diese innovative Weltpremiere setzt das Unternehmen einen
Industrieroboter von ABB ein.

01 Das Roboter-
installationssystem im
Liftschacht.

02 Der ABB-Roboter
bohrt nicht nur wie hier
im Bild die Lécher, son-
dern hammert auch die
Ankerbolzen ein.

Fir die Installation eines Aufzugs braucht es
Ankerbolzen im Liftschacht, um Flihrungsschie-
nen und Zugangstiiren prazise und sicher fixie-
ren zu konnen. Und zwar viele — je grésser die
Forderhdhe, desto mehr.

«Das Bohren von Léchern in den Beton und das
Einbringen der Bolzen sind miihsam, repetitiv,
kérperlich anspruchsvoll und verlangen gleich-
zeitig hohe Prazision und volle Konzentration,
um sicher und exakt zu arbeiten», erklart
Christian Studer, Head New Technologies bei
Schindler. «In einem hohen Gebdude braucht die
Installation einer Liftanlage Hunderte Locher fir
Ankerbolzen. Die Arbeitsbedingungen hierfir
sind anstrengend, laut und staubig.»

Ein automatisiertes, robotergestutztes Installa-
tionssystem, das «Robotic Installation System
for Elevators», soll hier nun fiir hOhere Qualitat
sorgen und bessere Arbeitsbedingungen fiir
Liftmonteure schaffen. Fiir dieses Pilotpro-
jekt arbeitete Schindler initial mit der ETH und
mit Programmierexperten von ABB Robotics
Schweiz zusammen.

Autonomes Installationssystem

Die primére Aufgabe des Roboters besteht
darin, Locher zu bohren und Ankerbolzen im
Liftschacht zu setzen. Doch hinter dem Roboter
steckt viel mehr. Die Entwickler haben ein auto-
nomes Installationssystem geschaffen, das sich
selbst Uber eine automatisierte Winde von Etage



zu Etage verschiebt — und damit komplettes
Neuland betreten. «<Erschwerend kam hierbei
hinzu, dass wir den Roboter nicht einfach so
programmieren kdnnen, dass er millimeterge-
nau immer an denselben Koordinaten bohrt. Er
istimmer anders im Aufzugsschacht platziert
und muss so fortlaufend seine Bohrkoordinaten
dynamisch anpassen», erlautert Studer.

Grundsatzlich sind die Bohrpunkte vorgegeben,
doch der Roboter scannt zudem die Schacht-
wand, um herauszufinden, ob dahinter allenfalls
ein Armierungseisen steckt oder die Betonober-
flache uneben ist. Auf der Basis von Algorithmen
berechnet das Installationssystem Toleranz-
grenzen und bohrt das Loch dann versetzt.

Den geeigneten Roboter dafiir auszuwahlen,
stellte das Projektteam vor weitere Herausfor-
derungen. Letztlich fiel die Wahl auf einen IRB
2600 von ABB. «Mit seiner Reichweite von 1,65m
bei einer Traglast von 20 kg passte er gut zur

«Die robusten ABB-Industriero-
boter arbeiten bekanntermassen
auch unter widrigen Umgebungs-
bedingungen zuverlassig.»

Aufgabe. Zudem arbeiten die robusten ABB-In-
dustrieroboter bekanntermassen auch unter
widrigen Umgebungsbedingungen zuverlassig,
was fir dieses Einsatzgebiet besonders wichtig
ist», sagt Studer.

Prototyp hat sich bewdhrt

Ein Industrieroboter in einer Fabrik wird tUbli-
cherweise auf einem Fundament fixiert und
arbeitet sein Programm bezogen auf diesen
Nullpunkt im Raum ab. Fir den «Robotic Instal-
lation System for Elevators»-Prototypen wurde
der IRB 2600 auf einer Plattform befestigt, die
sich im Liftschacht lber ein temporares Winden-
system in die H6he zieht und verstemmt.

«Um bei diesem jeweils neuen Nullpunkt im drei-
dimensionalen Raum den Roboterarm exakt an
die Bohrpunkte heranzufiihren, mussten wir die
Robotersteuerung, die nicht dafiir ausgelegt ist,
gewissermassen Uberlisten», so Studer.

Nach dem Bohren - bei dem auch mittels Sen-
soren kontrolliert wird, ob die Bohrung korrekt
durchgefihrt wurde - hdammert der Roboter
die Ankerbolzen ein; dann wendet er sich dem
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nachsten Bohrloch zu. Immer wieder. Und véllig
autonom.

«Auf der Plattform ist zwar eine Kamera zur
optischen Ferntiiberwachung installiert und
samtliche Daten der Bohrungen werden ohne-
hin protokolliert. Doch dieses System arbeitet
grundsatzlich autonom; es braucht niemanden,
der es Uberwacht und steuert», erklart Studer.
Es kann also in den Liftschacht eingebracht wer-
den und arbeitet selbststandig rund um die Uhr,
bis samtliche Ankerbolzen gesetzt sind.

Der Prototyp hat sich bei der Einrichtung von
mehreren neuen Liftanlagen in Europa bewahrt.
«Der IRB 2600 ist dabei kein einziges Mal ausge-
fallen, was flir seine Robustheit spricht», kom-
mentiert Studer.

Das «Robotic Installation System for Elevators»
von Schindler wurde vom Council on Tall Build-
ings & Urban Habitat bei der Tall+Urban Innova-
tion Conference im April 2019 in Shenzhen mit
einem «Award of Excellence» in der Kategorie
«Innovation» ausgezeichnet. Schindler plant,
diese autonomen Systeme vermehrt einzuset-
zen, ebenfalls je mit einem IRB 2600 von ABB
ausgerustet.

«Automatisierung ist ein viel diskutiertes Thema
in der Baubranche», so Studer. «Liftschachte
eignen sich dank ihres geometrisch schlichten
Aufbaus flr digitales Bauen. Wir kdnnen nun mit
diesem autonomen System die Digitalisierung
direkt auf die Baustelle bringen. Dank neuester
Entwicklungen in Sensorik und kiinstlicher Intel-
ligenz konnten wir diese Weltpremiere realisie-
ren», halt er abschliessend fest.

Weitere Infos: harald.lumetzberger@ch.abb.com
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Das 1874 gegriindete
Unternehmen beschaf-
tigt weltweit rund
65000 Mitarbeitende
und ist einer der welt-
weit fllhrenden Anbieter
von Aufzligen und Fahr-
treppen sowie damit zu-
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Milliarde Menschen auf
der ganzen Welt.
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