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Perfekte Orte zum Arbeiten, Reisen und Leben: Die richtige Gebaudeautomation befriedigt die Bediirfnisse der Nutzer — wie hier im neuen Flughafen von Peking.

Wenn Gebaude
denken lernen

Energieeffizienz, Komfort und Sicherheit — diese Aspekte sind
bei der Gebaudeautomation im Fokus. Die Entwicklung verlauft
rasant. Wo Automatisierungslosungen bis vor wenigen Jahren
noch als exotisch galten, wird die Technik in Zukunft alltaglich
sein und sich immer besser auf uns Menschen einstellen.
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ie Megathemen Energiewende, «Smart Powered Building — das Gebau-

Klimaschutz und Urbanisierung  de im Smart Grid» ist in diesem Jahr eines

sind immer auch mit einem star-  der drei Top-Themen.

keren Einsatz der Gebaudeau-
tomation verknUpft. Intelligente Geb&dude Gewaltige Energieeinsparungen
sind keine Science-Fiction mehr, Smart Die Automatisierung von Geb&uden
Homes werden Realitat. Die Bedeutung  verfolgt drei zentrale Aspekte: Energie-
der Gebaudeautomation hat mit Google  effizienz, Komfort und Sicherheit. Gebau-
auch der grésste Datenverarbeiter der  deautomation ermdglicht massive Ener-
Welt erkannt: Vor wenigen Monaten hat  gieeinsparungen, erleichtert den Nutzern
der Konzern aus Mountain View ange- das Leben und sorgt fur Geb&udesicher-
kindigt, fur 3,2 Milliarden US-Dollar den  heit. Stehen bei der Automatisierung von
Thermostathersteller Nest Labs zu kaufen.  dffentlichen Gebauden, Industriegebauden
Der Weg von Forschung und Entwicklung  und anderen Zweckbauten die erzielbaren
fihrt l&ngst hin zu intelligenten Stadten, Energieeinsparungen und Flexibilitat im
in denen Energieerzeugung und Energie-  Vordergrund, sind es bei Privatgebauden
verbrauch miteinander interagieren. Ein  der erhdhte Wohnkomfort, die Sicherheit
intelligentes Netz — Smart Grid — fungiert ~ der Bewohner und die Méglichkeit, meh-
als Bindeglied. Die Aktualitat dieser Ent-  rere Wohnsitze GUberwachen zu kénnen.
wicklung hat sich auf der Light + Building Trotz knapper werdender Ressourcen
im Frihling 2014 gezeigt, der Weltmesse und immer hdherer Energiepreise stieg
far Architektur und Technik in Frankfurt: ~ der Verbrauch von elektrischer Ener-
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gie in gewerblich genutzten Geb&uden
in Europa seit 1990 um nahezu 80 Pro-
zent. Dabei sehen Fachleute in der Stei-
gerung der Energieeffizienz durch Gebau-
deautomation ein grosses, relativ leicht
auszuschépfendes Potenzial: «Uber 20
Prozent Einsparung sind durch ein konti-
nuierliches Energiemonitoring in Gebau-
den in der Praxis in vielen Anwendungen
gut zu erreichen. Voraussetzung ist, dass
die bereits heute vorhandenen Technolo-
gien und Werkzeuge richtig eingesetzt, im
laufenden Betrieb kontinuierlich genutzt
und immer wieder an den aktuellen Nutzen
oder Bedarf angepasst werden», sagt Pro-
fessor Dr.-Ing. Martin Becker vom Institut
fir Gebaude und Energiesysteme (IGE) der
Hochschule Biberach. «Wichtig ist, dass
Energiemanagement nicht als Selbstlau-
fer, sondern als Regelkreis betrachtet
wird, der standig im Sinne eines Ursa-
che-Wirkungs-Kreislaufes optimiert wer-
den muss.» Deshalb seien insbesondere
bei Nicht-Wohngeb&uden und im indus-
triellen Umfeld, in dem sich die Nutzer
normalerweise fUr den Gebdudebetrieb
nicht verantwortlich fuhlen, die Energieein-
sparpotenziale durch eine entsprechende
Gebaudeautomation signifikant.

KNX kann sich schnell amortisieren
Um Uber ein Energiemonitoring die
Energieflusse im Geb&ude transparent
machen und bewerten zu kdnnen, ist KNX
die geeignete Technologie. Zur Messung
des Stromverbrauchs hat ABB Energie-

Beleuchtungsregelung in Birordumen
Einsparpotenzial bei prasenzabhéangiger Konstantlichtsteuerung
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verbrauchszahler entwickelt, deren Zah-
lerwerte Uber Gateways in das KNX-Netz-
werk des Gebadudes eingebunden werden.
Eine noch detailliertere Messung erlauben
der ABB i-bus KNX Energieaktor und das
Energiemodul. Diese Gerate kdnnen die
elektrischen Kennwerte und den Energie-
verbrauch jedes einzelnen Verbrauchers
erfassen.

«Die Steigerung der Energieeffizienz
durch Gebaudeautomation ist sowohl
technisch als auch wirtschaftlich inter-
essant», erlautert Reiner Hoffmann, Lei-
ter Verkauf Niederspannungsprodukte bei
ABB Schweiz. «Eine intelligente und ver-
netzte Raum- und Gebaudeautomatisie-
rung, wie sie der ABB i-bus KNX unter-
stltzt, amortisiert sich in kommerziell

Gemessen und fur effizient befunden: Praxisbeispiele

- il

ABB-Standort Odense, DK

Das Geb&ude umfasst 123 Raume auf
drei Etagen. Die KNX-Installation mit
total 645 Komponenten regelt Heizung,
Kihlung und Konstantlicht. In den
Grossraumbros ergibt der Vergleich
zwischen Vorher- und Nachher-Messung
eine Einsparung von 13 % an elektri-
scher Energie.
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Museum Arte Moderna Rovereto, IT
Die KNX-Technologie regelt die Beleuch-
tung mit automatischer Lichtsteuerung,
Zeitsteuerung und Lichtszenen. Das
System reduziert den jahrlichen Strom-
verbrauch um 456 MWh — das ent-
spricht einer Einsparung von 28 % oder
von umgerechnet 80’000 Euro im ersten
Nutzungsjahr.

Sh e =
Schulzentrum Neckargemiind, DE
Nach einem Brand wurde die Schule als
Passivgebdude mit 206 Raumen neu
gebaut. Hinzu kam eine KNX-Installa-
tion mit insgesamt 525 Komponenten.
Die baulichen Massnahmen sowie die
Beleuchtungs- und Jalousiesteuerung
reduzieren den Energieverbrauch auf
etwa ein Drittel des friheren Bedarfs.
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genutzten Gebauden je nach Anlagentyp
bereits nach drei bis funf Jahren. Dage-
gen rechnen sich bauliche Massnahmen
wie D&mmung oder der Einbau neuer War-
meschutzfenster erst nach sehr viel lange-
rer Zeit. Durch die schnellere Amortisation
und die grosse Flexibilitat des KNX kénnen
Investoren, die auf Gebaude-Systemtech-
nik setzen, ihre Gebéude flexibel an gean-
derte Nutzungsanforderungen anpassen
und profitieren so zusatzlich noch vom
technologischen Fortschritt.»

Nach Untersuchungen der EU stellt
die Beleuchtung in gewerblich genutz-
ten Gebauden nach wie vor den grdss-
ten Einzelverbraucher elektrischer Ener-
gie dar. Bei der Beleuchtung reduziert
eine Konstantlichtregelung den Energie-
verbrauch deutlich. Ein Helligkeitssen-
sor misst die Beleuchtungsstarke. Die-
sen Wert vergleicht ein Lichtregler mit
der gewtlinschten Helligkeit im Raum und

Interview

Was kann Gebaudeautomation fiir
die Energieeffizienz leisten?

Die Geb&udeautomation liefert den
technischen Werkzeugkasten, um
mit entsprechender Hardware, Soft-
ware und Dienstleistungen Gebau-
de und deren Anlagen energieeffi-
zient zu betreiben. Dazu bedarf es
unter anderem eines geeigneten
Energiemonitorings.

Welche Bedeutung hat das
Energiemonitoring?
Energiemonitoring muss als wichti-

ge Grundlage fur ein kontinuierliches
Energiecontrolling bereits in der Pla-
nung mitberdcksichtigt werden. Hier-
bei ist auch frihzeitig zu klaren, in wel-
chem Mass das Energiemanagement
in das gesamte Gebdudemanage-
ment-Konzept eines Unternehmens
integriert wird. Ein Energiemonito-
ring-Leitfaden sollte bei der Planung
verbindlich berlcksichtigt werden.
Neben technischen Aspekten geht es
somit auch um organisatorisch-strate-
gische Aspekte, die letztlich die Unter-
nehmensleitung vorgeben muss.

Welche Aufgaben und Lésungen
werden in Zukunft wichtiger?

berechnet aus der Differenz die erfor-
derliche Ansteuerung der Leuchtmittel.
Somit wird nur die Energie eingesetzt, die
zuséatzlich zum natlrlichen Tageslicht not-
wendig ist. Eine préasenzabhangige Steue-
rung der Beleuchtung bringt einen zuséatz-
lichen Effekt. Die erzielbaren Einsparungen
durch eine prasenzabhangige Konstant-
lichtregelung liegen erfahrungsgemaéss im
Bereich von 30 bis 40 % gegenUber einer
manuellen Lichtsteuerung. In einer &hnli-
chen Gréssenordnung liegt das Einspar-
potenzial einer intelligenten Jalousiesteu-
erung, hier in Bezug auf die elektrische
Energie, die fur die Kihlung des Gebau-
des bendtigt wird.

Beitrag zur Energiestrategie 2050
«Generell gilt, dass wir messen mus-
sen, was wir verbessern wollen. Energie-
transparenz erreichen wir durch messen,
Energieeffizienz durch steuern», sagt Hoff-

«Hohes Einsparpotenzial durch Gebaudeautomation»

Wichtig ist ein Gewerke Ubergreifendes
Gesamtautomationskonzept fur das
Gebaude, um damit ein abgestimmtes
Energie- und Geb&udemanagement
umsetzen zu kénnen. Zuklinftig sollte
viel mehr vom Nutzen her konzipiert
werden, um bedarfsgefiihrte Automati-
sierungsstrategien umsetzen zu kon-
nen. Dies hilft auch, die Wirkungs-
weise einer Gebaudeautomation flr
einen effizienten Betrieb zu verstehen,
und fuhrt letztlich zu einer héheren
Nutzerakzeptanz.

Wie hoch sind heute die Einspa-
rungen, die mit einer auf Energie-
effizienz ausgelegten Geb&audeauto-
mation moglich sind?

Das Einsparpotenzial hangt stark von
Nutzung, Nutzerverhalten und sonsti-
gen Randbedingungen wie Bauphysik
oder Anlagenausfiihrung ab. Wenn

im privaten Wohnungsbau Nutzer
bereits sehr energiebewusst agieren,
kann Automation zusétzlich kaum
Energie einsparen. Dagegen sind

bei Nicht-Wohngebauden zum Tell
erhebliche Einsparungen mdaglich, die
durchaus Uber 20 % liegen kénnen,

in der Praxis aber vielfach leider nicht
genutzt werden.

Professor Dr.-Ing. Martin Becker
Institut fir Gebaude- und Energiesysteme (IGE)
der Hochschule Biberach

Wie entwickelt sich das Verhéltnis
zwischen Nutzer und Gebaude bis
zum Jahr 2050?

Der Mensch wird sicherlich viel pas-
sender durch Gebaudetechnik unter-
stltzt werden, als dies heute der Fall
ist. Nicht der Mensch sollte sich auf
die Technik einstellen mussen, son-
dern vielmehr sollte sich die Technik
auf den Menschen und seine BedUrf-
nisse einstellen.
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mann. Zu den Zielen der Energiestrategie
2050 der Schweiz kénne die Gebaudeau-
tomation einen nicht unwesentlichen Bei-
trag leisten: «Wir sollten Energie nur dann
verbrauchen, wenn sie wirklich benoétigt
wird — und nur jene Menge an Energie
beziehen, die Sinn ergibt.» Das lasst sich
mit der Gebaudeautomation konsequent
umsetzen. Sie schaltet beispielsweise das
Licht aus, wenn niemand im Raum ist, und
sie steuert Kunstlicht nur in der nétigen
Helligkeit bei.

Systemtechnik von ABB kommt seit
mehr als 20 Jahren in BlUrogeb&uden,
Schulen, Hotels, aber auch in Flughafen
oder Fussballstadien zum Einsatz. Es hat
sich gezeigt, dass die Immobilien mit der
ABB i-bus KNX Gebaudesystemtechnik
sehr energieeffizient betrieben werden
kénnen.

In Zusammenarbeit mit der Hochschu-
le Biberach hat ABB das Einsparpoten-
zial der automatischen Beleuchtungs- und
Jalousiesteuerung aus den Angaben der
Norm DIN EN 15232 ermittelt und die wis-

Erfolgreiche
Zehnkampfer

Ein Highlight der Zusammenarbeit
zwischen Hochschulen und ABB
Schweiz sowie ABB Deutschland ist
der Solar Decathlon. Im Rahmen des
interdisziplinaren Wettbewerbs pla-
nen und errichten Studententeams
energieeffiziente Gebaude. «Uber die
zweijahrige Projektzeit haben insge-
samt 120 Studierende aller Fakultaten
in unserem Team mitgemacht — ange-
hende Architekten, Bauingenieure,
Elektrotechniker, Informatiker und
Maschinenbauer, aber auch Wirt-
schafts-, Sozial- und Kommunikati-
onswissenschaftler», erlautert Profes-
sor Thomas Stark, der das Team der
Hochschule fur Technik, Wirtschaft
und Gestaltung Konstanz in Madrid
2012 betreut hat. Das Team konnte
zwei der zehn Wertungen fUr sich ent-
scheiden — darunter als wichtigste die
flir das technische Gesamtkonzept

— und belegte insgesamt den vier-

ten Platz. «Das Zusammenspiel von
Lehre, Praxis und Forschung in einem
konkreten Projekt und die Kooperati-
on mit Partnern wie ABB hat unseren
Studierenden sehr positive und wert-
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senschaftlich fundierten Ergebnisse in ein
Softwaretool umgesetzt. Dieses Onlinetool
berechnet wahlweise flur ein Hotelzimmer,
ein Klassenzimmer oder ein Einzelbiro die
Einsparungen gegentber einer konventi-
onellen Installation. Das Tool ist unter der
URL www.abb.com/knx gratis verfligbar.

Intelligenter Komfort zu Hause
Wahrend in Zweckbauten die Energie-
effizienz im Fokus steht, bestimmen Fra-
gen des Komforts und der Sicherheit die
Ausstattung eines privaten Raums. «Damit
intelligente Gebaudeautomation verstarkt
im Wohnungsbau eingesetzt wird, muss
der private Bauherr den Mehrwert der
Gebaudeautomation erkennen und bereit
sein, dafur zu investieren», so Hoffmann.
«Das Wohnzimmer ist punktlich angenehm
warm, das Schlafzimmer kuhl, das Licht
passt wie von selbst zur Situation und
die Jalousien 6ffnen und schliessen sich
passend zum Wetter — zu dieser Ideal-
situation wollen wir mit einer intelligenten
Gebaudevernetzung beitragen.» Heute sei

volle Erfahrungen vermittelt», sagt Pro-
fessor Stark, der flr das Projekt mit dem
Landeslehrpreis in Baden-Wurttemberg
ausgezeichnet wurde. Das Wettbewerbs-
gebaude Ecolar zeichnet sich durch eine
Hulle aus, bei der der klassische Baustoff
Lehm vermischt mit Paraffinkligelchen
und Thermohanf zum Einsatz kommt

und Hybridsolarmodule Teil des passi-
ven Kuihlsystems sind. «<Unser Ansatz

ist, die nattrlich vorhandenen Potenziale
zwischen Tag und Nacht, Luft und Erde
oder Schatten und Sonne fur die passive
Nutzung einzusetzen», sagt Professor
Stark. «Das funktioniert nur mit einer leis-
tungsféhigen Geb&udeautomation. Die

«Wir missen messen,
was wir verbessern
wollen. Energietranspa-
renz erreichen wir durch
messen, Energieeffizienz
durch steuern. »

Solar Decathlon

in Madrid: Das
Wettbewerbsgebaude
Ecolar (vorne)

setzt die natiirlich
vorhandenen
Potenziale zwischen
Tag und Nacht,

Luft und Erde oder
Schatten und Sonne
fir die passive
Nutzung ein.

Systemtechnik des Ecolar hat unge-
fahr die Dimension eines mittelgro-
ssen Flughafens, ist aber auch schon
auf die zukUnftige Nutzung als For-
schungsgebdude ausgelegt. Die Star-
ke der Gebaudeautomation ist, dass
sie Energiestrome transparent macht
und wir daraus Handlungsmaéglichkei-
ten ableiten kénnen. Die Leitzentrale
muss das Innere des Hauses und das
meteorologische Drumherum ken-
nen und dann Signale an die Aktoren
geben. Energieeffizienz erreichen wir,
weil wir die technischen Komponenten
abhangig vom Nutzerverhalten und
Klima steuern kénnen.»

Foto: Team Ecolar
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Automation hauptséchlich im gehobenen
Segment des Wohnungsbaus ein Thema —
vergleichbar mit Oberklasse-Fahrzeugen,
die mit viel zusatzlicher Elektronik ausge-
stattet sind. Das Preis-Leistungs-Verhalt-
nis werde sich verbessern und gemeinsam
mit dem Energieeinsparpotenzial werde
sich Gebaudeautomation auch im priva-
ten Bereich etablieren. «Das Interesse und
das Bedurfnis sind vorhanden, der Trend
wird sich durchsetzen», zeigt sich Hoff-
mann Uberzeugt.

Wichtig daflr ist neben dem Preis auch
eine einfache Bedienbarkeit. «Ein System
ist nur so gut wie seine Akzeptanz beim
Benutzer. Dort muss man ansetzen, wenn
man das breite Publikum erreichen moch-
te.» Eine Geb&udeautomation, die nur ein
IT-Fachmann nutzen kann, hat am Markt
keine Chance. «Selbstverstandlich kann
die Integration, die Vernetzung der Berei-
che nur durch Fachleute umgesetzt wer-
den. Doch nach der Inbetriebsetzung
muss die Steuerung fUr den Benutzer mit
modernen User-Interfaces so einfach und
intuitiv wie die Nutzung seines Smartpho-
nes sein.»

ABB zahlt zu den fUhrenden Her-
stellern innovativer Produkte auf dem
Gebiet der Hausautomatisierung. Auf
das ansprechende Design wird ebenso
Gewicht gelegt wie auf die Funktionalitat.
Mit ABB priOn, einer dezentralen Raum-
steuereinheit, Uberwachen und regeln
die Bewohner den gesamten Raum. Das
Gerat verflgt Uber ein TFT-Display und
einen Drehregler zur intuitiven Navigati-
on durch das Menu. Das ComfortPanel
von ABB bildet die bedienungsfreundlich
gestaltete Schnittstelle zur kompletten
Haustechnik. Das grosszlgig bemesse-
ne TFT-Display erleichtert die Steuerung
aller elektrotechnischen Anwendungen im
Smart Home — von programmierten Licht-
szenen bis zur Kameralberwachung und
zur Anwesenheitssimulation. Gleichzeitig
ist es auch noch Entertainment-Center
und Kommunikationszentrale.

Auf der Messe Light+Building in Frank-
furt hat ABB in diesem FrUhling zudem
ihre neue KNX-Gefahrenmelderzentrale
GM/A 8.1 prasentiert. Es handelt sich um
die erste Alarmanlage, die vollstandig in
den weltweiten KNX-Standard (ISO/IEC
14543-3-x) integrierbar ist und gleichzei-
tig die internationalen Normanforderungen
der Alarmtechnik (ISO/IEC 62642) voll-
standig erflllt. Die Gefahrenmelderzentrale
ist universell einsetzbar zur Uberwachung
aller Gefahren im Geb&ude vom Einbruch-
schutz tiber die Uberfallalarmierung bis hin

ComfortPanel und priOn von ABB
bestechen durch Design und optimale
Funktion. Die Geréate bilden die
bedienungsfreundliche Schnittstelle zur
intelligenten KNX-Haussteuerung.

zur Uberwachung von technischen Gefah-
ren wie Rauchentwicklung oder Leckagen
bei Gas- oder Wasserleitungen.

Smart Homes im Smart Grid

In Zukunft wird sich das Smart Home
in intelligente Netze, sogenannte Smart
Grids, einfugen. So kann das KNX-Sys-
tem des Haushalts nicht nur die aktuel-
len Verbrauchsdaten und entsprechende
Vergleichsdaten anzeigen, sondern wird
zusatzlich mit dem Smart Grid des Ener-
gieversorgers kommunizieren, den aktu-
ellen Strompreis anzeigen und die Emp-
fehlung geben, Verbraucher entweder
ein- oder auszuschalten. Nachster Schritt
ist ein System, mit dessen Hilfe Elektro-
gerate nach zuvor definierten Tarif-Gren-
zwerten ein- oder ausgeschaltet werden:
Ist gerade viel Strom im Netz, der Preis
also niedrig, schaltet sich beispielsweise
der Geschirrspller automatisch ein. Wenn
die Haushalte selbst Energie erzeugen —
durch eine Photovoltaikanlage — wachsen
die Fragen und die Komplexitat: Wie viel
Strom erzeugt die Anlage gerade? Wie
hoch ist der aktuelle Gesamtverbrauch
im Haus? Was kostet die Kilowattstunde
und wie wird sich der Preis voraussichtlich
entwickeln? Bereits heute bietet ABB Sys-
teme an, die diese Daten erfassen, Uber-
tragen sowie analysieren und damit das
Stromnetz stabilisieren kdnnen.

«Die intelligente Steuerung von Gebau-
den wird im Rahmen der Schweizer Ener-
giestrategie 2050 an Bedeutung gewin-

nen», so Martin Naf, Experte fUr intelligente
Stromnetze am ABB-Konzernforschungs-
zentrum in Baden-Dattwil. «Solange nur
einige hundert Solarzellen auf dem Dach
montiert sind, ist das fur das Stromnetz
kein Problem. Aber wenn wir zehn oder
20 % Energie aus Wind und Sonne wol-
len, sieht die Aufgabe ganz anders aus.»
Gebaude werden sowohl Energieerzeuger
als auch -verbraucher sein. «Daher werden
die Gebaude der Zukunft zu einer intelli-
genten, aktiven Komponente der Ener-
gieinfrastruktur», halt Naf abschliessend
fest.

Weitere Infos: www.abb.ch/gebaeudeautomation
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