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Blick auf das National Wind Technology Center - Teil von NREL - in Colorado.

Das National Renewable Energy
Laboratory der USA wurde mit einem
leistungsstarken Stromnetzsimulator
ausgestattet — einem der grossten

je gebauten Gerate dieses Typs. Ein
Expertenteam aus dem Bereich Mittel-
spannungsantriebe von ABB in Turgi
hat massgeblich zu dessen Entwick-
lung beigetragen.
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indkraftgeneratoren, die

derzeit in Offshore-Wind-

parks installiert werden,

kénnen bis zu 10 MW
leisten. Bevor sie in Produktion gehen,
mUssen diese gigantischen Maschinen
zunéchst eingehend getestet werden, um
Risiken zu minimieren und spatere Zusatz-
kosten zu vermeiden. Derartige Tests
umfassen die Kontrolle der mechanischen
Widerstandsfahigkeit und die Analyse des
elektrischen Widerstands der Turbine im
Hinblick auf mégliche unerwlnschte Zwi-
schenfélle im Stromnetz.

Das National Renewable Energy Labo-
ratory (NREL) in Golden, Colorado, ist das
grésste Labor in den Vereinigten Staaten
und eines der gréssten Laboratorien der
Welt, die sich auf derartige Tests speziali-
siert haben. Zu den Zusténdigkeiten dieser
bundesstaatlichen Forschungs- und Ent-
wicklungseinrichtung der USA zéhlen auch
Technologien zur Windenergieerzeugung.

Vor einigen Jahren startete das NREL
ein Projekt zur Entwicklung eines Strom-
netzsimulators, der die Prifung von Gene-
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ratoren fUr Windturbinen unter kontrollier-
ten und reproduzierbaren Bedingungen
ermoglichen sollte.

Im Juni 2013 organisierte das Labor
den ersten internationalen Workshop zum
Thema Stromnetzsimulatoren zur Prifung
von Windturbinen. Der Workshop soll-
te einen Austausch aktueller Kenntnis-
se mit anderen Laboratorien in den USA,
in Europa und in Asien ermdéglichen und
eine Standardisierung von Simulations-
tests im Bereich der erneuerbaren Ener-
gien férdern.

Aus Workshop hervorgegangen

Zu diesem Zeitpunkt war die Entwick-
lung eines modernen Hochleistungssi-
mulators bereits im Gange. Neben den
Mitarbeitenden des National Renew-
able Energy Laboratory waren auch
Wissenschaftler der Clemson Univer-
sity in South Carolina an dem Projekt
beteiligt. Ein Expertenteam von ABB in
der Schweiz, das sich auf Mittelspan-
nungsantriebe spezialisiert hatte, pré-
sentierte die Idee, den Netzsimulator auf

der Grundlage des Umrichters vom Typ
ACS6000 zu bauen.

Der ACS6000 kontrolliert die Rotations-
geschwindigkeit und das Drehmoment
elektrischer Motoren und zeichnet sich
durch seine hohe Qualitat und Zuverlassig-
keit aus. Mithilfe einer speziell entwickelten
Anwendungssteuerung wurde die Funktio-
nalitdt des ACS6000-Antriebs signifikant
verandert, sodass sich dieser in ein vollig
neues Gerat verwandelte. Um den Ent-
wicklungsprozess zu beschleunigen, ver-
gab das ABB-Team in der Schweiz, das
fUr den Entwurf des Simulators zustandig
war, einen Teil der Arbeit an Forscher des
ABB Corporate Research Centers in Kra-
kau, Polen. Das polnische Team beschloss
die maximale Nutzung der Antriebe, die im
ABB-Werk fur Stromrichter und Antriebe
in Aleksandréw kédzki, Polen, produziert
worden waren, sodass sich die erforder-
lichen Konstruktionsanderungen lediglich
auf Steuerungen und Software beschran-
ken wirden. Die mechanischen und elek-
trischen Komponenten des ACS6000 wir-
den unverandert bleiben.

Zwei gegensétzliche Funktionen

Diese Zusammenarbeit ermdoglich-
te schliesslich die Entwicklung eines
der grdéssten Stromnetzsimulatoren der
Welt, der Spannungen von 13,2 kV und
eine Leistung von 7 MW unterstitzt. Im
Labor erfullt dieses Geréat zwei Funktio-
nen, die genau gegensétzlich sind. Einer-
seits ermdglicht es eine ideale Stromver-
sorgung; andererseits simuliert es zu
Testzwecken auch alle Arten von Netz-
stérungen, zum Beispiel Uberspannung,
Netzabfélle und fehlerhafte Spannungs-/
Stromkurven. Samtliche Probleme, die je
in Stromnetzen festgestellt wurden, lassen
sich nun in Tests reproduzieren.

Der Netzsimulator ist jedoch nur ein
Bestandteil des gesamten Testsystems.
Simultane mechanische Regelung spielt
eine ebenso wichtige Rolle. Ein Turbi-
nenschaft ist mit einem leistungsstarken
ABB-Motor verbunden, der den Betrieb
eines grossen, durch Windkraft gedreh-
ten Rotors simuliert. Gleichzeitig simulie-
ren Servomotoren, die auf beiden Seiten
des Maschinenhauses angebracht sind,
Erschitterungen und Belastungen durch
extreme Wetterbedingungen wie etwa hef-
tige Windbden. Mit diesen Massnahmen
wird die mechanische Widerstandskraft
einer Turbine im Hinblick auf verschiede-
ne Belastungen getestet.

Das gesamte System ermdéglicht somit
die Simulation extremer Betriebsbedin-

gungen und die Analyse des Verhaltens
einer Windturbine bei stirmischem Wet-
ter und Instabilitdten im Stromnetz. Wah-
rend der Tests wird die Turbine kritischen
Bedingungen ausgesetzt, um zu Uberpri-
fen, ob sie den Normen entspricht und
den definierten Stérungen sowie Belastun-
gen ohne Auswirkungen auf ihren Betrieb
standhalt.

Hervorragende Leistung

Dies ist die erste Testeinrichtung in den
USA, die imstande ist, Ausfalle in diesem
Umfang zu simulieren, und derzeit das
weltweit einzige System, das vollstandig
in zwei Kraftwerke integriert werden kann.
Das ermdglicht Forschern die simultane
Durchflihrung mechanischer und elektri-
scher Tests eines Gerats, das unter fest-
gelegten Bedingungen betrieben wird.

Nach einer reibungslosen Inbetriebnah-
me durch Ingenieure von ABB USA und
mehreren Betriebsmonaten ist das Fuh-
rungsteam des National Renewable Ener-
gy Laboratory mit der Leistung des Simu-
lators dusserst zufrieden. Das Labor hat
bereits angeklndigt, dass der Simulator
auch zu Forschungszwecken in den Berei-
chen Solarenergiegewinnung und Energie-
speicherung eingesetzt werden wird. Das
Team betont, dass die Controllable Grid
Interface (CGl) den Zeit- und Kostenauf-
wand fUr die Zertifizierung von Windgene-
ratoren betrachtlich reduziert habe.

ACS6000

Der ACS6000 ist ein modularer Mit-
telspannungsfrequenzumrichter, der
fur anspruchsvollste Anwendungen
mit Einzel- oder Mehrmotorenantrieb
entwickelt wurde. Er ermdglicht die
Regelung von Rotationsgeschwin-
digkeit und Drehmoment elektrischer
Motoren und bietet eine Leistung
von 5 bis 36 MW. Er ist vor allem fur
seine hohe Qualitat und Zuverlassig-
keit bekannt.
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