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Sicherheit auf
ganzer Linie
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Frei von unvertretbaren
Risiken und Gefahren —
das bedeutet Sicherheit.
Nicht mehr, aber auch
nicht weniger. In der Pra-
xis umfasst der Begriff
viele Aspekte. Sie reichen
von Arbeitssicherheit Uber
den bestimmungsgemas-
sen Betrieb von Maschi-
nen bis hin zu sicheren
Prozessen in der Automa-
tion. Jungstes Beispiel fur
die Expertise von ABB auf
diesem Feld ist YuMi. Der
Zweiarm-Roboter arbeitet
Hand in Hand mit Men-
schen an den gleichen
Aufgaben.

as Bild Iasst schaudern: In 4620

Metern Hohe balanciert Ste-

phan Siegrist auf einer drei Zen-

timeter breiten Slackline direkt

unter dem Gipfel der Dufourspitze. Gefahr-
lich? «Was ich mache, wirkt oft viel wilder
und wahnsinniger, als es von innen gese-
hen ist», sagt der Schweizer Profi-Alpinist
in einem Interview mit der Berner Zeitung.
Sicherheit scheint subjektiv und eine Fra-
ge des Blickwinkels zu sein. Gleichzeitig
sagt Stephan Siegrist aber auch: «Sorg-
faltige Risikoabschéatzung ist Teil meines
Berufs.» An der Dufourspitze sichern ein
Klettergurt samt Schlinge und Karabiner
zusammen mit einem unter dem Balan-
cierband verlegten Kletterseil den Sportler.
In Unternehmen und Betrieben geht
es weniger um die Frage des individu-
ellen SicherheitsbedUrfnisses. Sondern
es geht darum, jenes Mass von Sicher-
heit zu erreichen, das notwendig ist, um
die Situation frei von unvertretbaren Risi-
ken zu halten. Dabei bleibt Sicherheit ein
Zustand relativer Gefahrenfreiheit, der
stets nur flr einen bestimmten Zeitraum,
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eine bestimmte Umgebung oder unter
bestimmten Bedingungen gegeben ist.
Im Extremfall kbnnen samtliche Vorkeh-
rungen durch einen Meteoriteneinschlag
zu Fall gebracht werden. Sicherheitsmass-
nahmen kénnen Beeintrachtigungen nicht
vollstdndig ausschliessen, sondern sie nur
bestmdglich abwehren oder hinreichend
unwahrscheinlich machen.

Maschinenrichtlinie als Basis

Auf der Basis dieser Definition von
Sicherheit werden Regelungen fur die Pra-
xis entwickelt. Fir Maschinen in der Pro-
duktion ist beispielsweise seit Ende 2009
die européische Maschinenrichtlinie in der
Fassung 2006/42/EG verbindlich — auch
in der Schweiz. Sie enthélt grundlegende
Sicherheits- und Gesundheitsschutzan-
forderungen flir das Inverkehrbringen von
Maschinen. Um juristisch wirksam zu sein,
muss die Maschinenrichtlinie in nationales
Recht umgesetzt werden.

In der Schweiz wurde die neue Maschi-
nenrichtlinie in eine eigens daflr geschaf-
fene Maschinenverordnung (MaschV) ein-
gebunden, die seit Ende 2009 gultig ist.
Maschinen, die unter die Maschinenricht-
linie fallen, mUssen den grundlegenden
Sicherheits- und Gesundheitsanforde-
rungen gemass Anhang 1 der Richtlinie
genugen. Ziel ist es, Unfallrisiken wéhrend
der gesamten Lebensdauer der Maschi-
ne auszuschliessen. Dabei ist nicht nur
der bestimmungsgeméasse Gebrauch zu
berlcksichtigen, sondern es sind auch die
Anforderungen zu betrachten, die sich aus
vorhersehbarem Fehlgebrauch ergeben.

Aufgrund der Maschinenrichtlinie ist der
Maschinenhersteller per Norm gefordert,
die Ausfallwahrscheinlichkeit der Sicher-
heitsfunktionen einer Maschine zu bewer-
ten und zu berechnen. Die notwendigen
Kennwerte der sicherheitsbezogenen
Komponenten werden von den Kompo-
nentenherstellern zur Verfligung gestellt.
Auf der Grundlage dieser Kennwerte kann
der Anwender den Performance Level (PL)

«Mit YuMi stehen wir
am Beginn einer neuen
Phase der industriellen

Automation.»

oder den Safety Integrity Level (SIL) sei-
ner sicherheitstechnischen Schaltung
ermitteln.

Kultur und Fihrungsaufgabe

So wichtig wie die Sicherheitsfunktio-
nen einer Maschine sind die Sicherheit
und das Verhalten derer, die sie bedie-
nen. «Wir sind uns im Klaren dartber, dass
Arbeitssicherheit ein Reifeprozess ist, der
gelebt werden muss», sagt Remo Kdry,
Leiter Sustainability & Security von ABB
Schweiz. «Gerade weil immer ein Restri-
siko bleibt und es keine absolute Sicher-
heit gibt, ist es wichtig, mdglichst pra-
ventiv vorzugehen.» Als Konsequenz hat
ABB Arbeitssicherheit zur Fihrungsauf-
gabe erklért — jede Fuhrungskraft, vom
Vorstandsmitglied bis zum Vorarbeiter,
nimmt an Seminaren zur Arbeitssicher-
heit teil und tragt so zur Kultur der Sicher-
heit bei. Dabei betrachtet ABB das eige-
ne Betriebsgelande und die Arbeitsplatze
sowie den Einsatz von ABB-Mitarbeiten-
den bei Kunden bezuglich Unfallgefahr-
dungen und Ergonomie. «Pro Projekt wird
ein Health-&-Safety-Plan erstellt», sagt
Kiry. «Darin werden die einzelnen Gefahr-
dungen — wie Arbeiten in der Hohe oder
Arbeiten in der Néahe spannungsfihren-
der Teile — beurteilt und die notwendigen
Massnahmen geplant.»

Das Team ist der Star

ABB hat sich mit dem «Code of Prac-
tice for Safe Working» eine Guideline als
Minimalstandard gegeben. Dies ist vor
allem fUr die weltweiten Einsatze wich-
tig. In weniger entwickelten Landern, in
denen die gesetzlichen Anforderungen
oder Ublichen Richtlinien die Forderungen
des Codes of Practice nicht erfillen, gilt
bei ABB die eigene Guideline. Das kann
zur Folge haben, dass ABB vor Ort Mass-
nahmen umsetzt, die in dem betreffenden
Land noch nicht Standard sind.

«Vorhandene Gefahrdungen erkennen
die Betroffenen am besten. Die Risiko-
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YuMi und seine
Funktionsweise
im Video.
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YuMi sieht durch sein prazises Visionssystem und fihlt durch seine empfindliche Sensorik. Sicherheit ist in der Funktionalitat des Roboters integriert und
ermoglicht eine gefahrlose Zusammenarbeit von Mensch und Roboter.

bewertungen sind deshalb ebenfalls mit
einem Team von Betroffenen vorzuneh-
men», sagt Kury. «<Das Team kennt die
eigene Situation am besten — und die
Akzeptanz der selbst abgeleiteten Mass-
nahmen ist immer besser.»

Zum Erkennen der Risiken auf Baustel-
len und im Servicegeschaft hat ABB den
Prozess «Stop & Check» eingeflhrt. Damit
verschaffen sich die ABB-Mitarbeitenden
jeweils vor Arbeitsbeginn — per Checklis-
te, Uber die entsprechende App auf dem
Smartphone oder Uber die entsprechende
SAP-Funktion — einen Uberblick tber die
Situation, um allfallige Gefahren erkennen
und eliminieren zu k&nnen. Die Aktivitaten
der vergangenen Jahre zeigen Wirkung.
Von 2008 bis 2013 haben sich die Unfall-
zahlen bei ABB halbiert.

You and me - together
Viele Herausforderungen der Arbeits-
sicherheit erfordern eine Losung in Form

konkreter Produkte — entweder solche, die
als Sicherheitselement fur Sicherheit sor-
gen, oder solche, die durch ihre inharen-
te, also ihnen innewohnende, Sicherheit
Schaden vermeiden. Das neue, einzigar-
tige Musterbeispiel flr inharente Sicher-
heit ist der von ABB zur Hannover Messe
2015 vorgestellte kollaborative Roboter
YuMi. Der Name «YuMi» steht fur «you and
me — wir arbeiten zusammen».

YuMi wurde entwickelt, um auf die flexi-
blen Fertigungsanforderungen in der Elek-
tronikindustrie reagieren zu koénnen. YuMi
ist ein zweiarmiger Montageassistent mit
der Fahigkeit, Uber ein prazises Visions-
system zu sehen und durch empfindliche
Sensorik zu fuhlen. Seine gepolsterten
Arme gewabhrleisten die sichere Zusam-
menarbeit zwischen Mensch und Robo-
ter — auch dank der innovativen Kraft- und
Drehmomentsensorik. Die Sicherheit ist in
der Funktionalitat des Roboters integriert
und ermdoglicht eine gefahrlose Zusam-

menarbeit von Mensch und Roboter — Sei-
te an Seite, ohne Schutzgitter. Der TUV
SUD hat bestétigt, dass YuMi die einschla-
gigen Sicherheitsnormen und die Maschi-
nenrichtlinie erfullt.

Neue Phase der Automation

«Viele Annahmen Uber Fertigungsver-
fahren und Industrieprozesse wird man
dank YuMi Uberdenken mussen», sagt
Steven Wyatt, Marketing and Sales Mana-
ger Robotics bei ABB. «YuMi bietet viel-
faltige neue Einsatzmdglichkeiten. Mit ihm
stehen wir am Beginn einer neuen Pha-
se der industriellen Automation.» YuMi
verfligt bereits Uber reale Produktionser-
fahrung und wurde im Vorfeld der Markt-
einflhrung in unterschiedlichen Anwen-
dungsfeldern ausgiebig getestet — sowohl
in der Zusammenarbeit mit ausgewahl-
ten Blue-Chip-Unternehmen als auch im
eigenen Haus. So fertigten beispielsweise
bei der Produktion von Not-Aus-Schaltern
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«Der aktive Stor-
lichtbogenschutz
detektiert den
Fehler bereits beim
Entstehen.»

Video: UFES verléscht einen
Mittelspannungsstorlicht-
bogen in Millisekunden.

Hans-Dieter Meissner zeigt ein UFES-Primarschaltelement im Querschnitt: Im Ereignisfall treibt ein Mikro-
Gasgenerator den beweglichen Kontakt (iber die Schaltstrecke in den Festkontakt.

und Doppelsteckdosen zwei YuMi-Robo-
ter und zwei Arbeiter in echter Koopera-
tion bis zu zehn Teile in 220 Sekunden.
Die Arbeit mit dem YuMi-Roboter zeich-
net sich durch ihre Flexibilitat aus, die ein
agiles Produktionsszenario schafft, das
ohne hohe Investitionskosten flr zusatzli-
che Automatisierung und Sicherheitstech-
nik realisiert werden kann.

Produktionsfreundlicher Schutz

Eine wichtige Rolle im Sicherheits-
Portfolio von ABB spielen die Produkte
von Jokab Safety. Das 1988 in Schwe-
den gegrindete Unternehmen ist seit
2010 Teil von ABB. Das Sortiment bie-
tet alle Arten von Unfallschutzgeréaten, die
es leicht machen, Sicherheitsfunktionen
zu realisieren — von der kleineren Inselld-
sung bis zu kompletten Sicherheitssys-
temen als produktionsfreundliche Lésun-
gen fur einzelne Maschinen oder ganze
Fertigungsstrassen.

Aktiv statt passiv

Beim Schutz von Personen und Anla-
gen spielt die Vermeidung von Stromun-
fallen und Schaden durch Stérlichtbdgen
eine wichtige Rolle. Konstruktive Systeme
kénnen eine begrenzte passive Sicher-
heit gewéhrleisten, indem sie beispiels-
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weise die bei einem Stdrlichtbogenfehler
entstehenden heissen Gase geflhrt aus-
leiten. «Sicherer und effizienter ist jedoch
der aktive Stérlichtbogenschutz, denn er
detektiert den Fehler bereits beim Entste-
hen», sagt Hans-Dieter Meissner, Produkt-
marketing-Manager bei ABB Stotz-Kon-
takt. «In der Niederspannung setzen wir
seit ungeféhr drei Jahren auf eine Kom-
bination aus dem Lichtbogenwéachter
TVOC-2 und dem UFES, der zudem auch
in der Mittelspannung eingesetzt wird, fur
die er ursprunglich entwickelt wurde.»

Werkseitig kalibriert

Der Lichtbogenwachter TVOC-2 Uber-
wacht mit bis zu 30 optischen Sensoren
pro Gerat potenziell gefahrdete Stellen der
Schaltanlage. «Die Detektoren unserer Licht-
bogenwéchter sind werkseitig konfektioniert
und kalibriert. Deshalb kénnen sie von jedem
Schaltanlagenbauer rasch und effizient ins-
talliert werden», sagt Hans-Dieter Meissner.
Im Ereignisfall wirkt der TVOC-2 in weniger
als 1,6 ms auf den Leistungsschalter und
schaltet ihn ab. Durch die bauartbedingte
Eigenzeit eines Niederspannungsleistungs-
schalters ergibt sich eine Gesamtabschalt-
zeit von 30 bis 70 ms. Damit erreicht die
Losung einen deutlich erhéhten Bediener-
und begrenzenden Anlagenschutz.

Eine noch wesentlich gréssere Schutz-
wirkung I8sst sich durch eine Kombinati-
on mit dem Ultraschnellen Erdungsschal-
ter UFES realisieren. Die UFES-Elektronik
identifiziert einen Stérlichtbogenfehler
optisch und durch eine Momentanstrom-
wertmessung. Sind die Kriterien fur eine
Auslésung erfullt, gibt die UFES-Elektro-
nik ein Ausldsesignal an drei UFES-Pri-
marschaltelemente, die einen dreiphasi-
gen metallischen Kurzschluss einleiten.
Dadurch bricht die Stérlichtbogenspan-
nung zusammen, der Bogen verldscht. Von
der Erfassung bis zur Verldschung benétigt
der UFES weniger als 4 ms — das ist das
heute technisch Machbare beim Schutz
von Personen, Schaltanlage und Schaltan-
lagenumfeld. Diese Leistung ist inzwischen
ein weiteres Mal formal bestatigt worden:
Die externe Prifinstanz VdS Schadenver-
hUtung hat Effizienz und Zuverlassigkeit
des UFES im Februar 2015 zertifiziert.

Unter Spannung

Smissline TP ist nicht weniger als das
sicherste Stecksystem der Welt. Es erlaubt
als weltweit erstes Stecksystem das last-
freie Auf- und Entstecken von Geréaten
unter Spannung — ohne zuséatzliche per-
soénliche Schutzausriistung gegen elek-
trische Gefahrdung. «Das erdffnet ganz
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neue Perspektiven in Sachen Installation,
Betrieb und Flexibilitat», sagt Manfred
Sontheimer, Leiter des Produktbereichs
DIN-Rail Produkte bei ABB Schweiz. Die
Gerate fur die vier Schutzfunktionen Lei-
tungsschutz, Fehlerstromschutz, Motor-
schutz und Uberspannungsschutz werden
bei Smissline TP direkt auf das Stecksys-
tem gesteckt. «Nach der MarkteinfUhrung
2011 haben unsere Kunden sehr positiv
reagiert», sagt Manfred Sontheimer. «Die
Méglichkeit, unter Spannung arbeiten zu
kénnen, ist vor allem in Critical-Power-
Situationen wie in Rechenzentren oder
Krankenhausern ein grosser Vorteil.»

Sicherheit in der Prozessindustrie

Ein Bereich, in dem seit Langem ein
grosses Bewusstsein flr Sicherheit
herrscht, ist die Prozessindustrie und hier
insbesondere die Ol- und Gas- sowie die
chemische Industrie. Diese Industrien
waren in den vergangenen Jahrzehnten
die wichtigsten treibenden Kréafte fur die
Entwicklung von Safety-Konzepten. Zwi-
schenzeitlich werden aber auch immer
mehr Anlagen in anderen Branchen mit
sogenannten Safety Instrumented Sys-
tems (SIS) ausgeristet. Mit der wach-

senden Akzeptanz intelligenter Ausrus-
tungen bendtigt die Prozessindustrie eine
engere Integration ihrer Safety- und Auto-
matisierungssysteme, Safety-Funktionen
flr verschiedene Prozesszustande sowie
Flexibilitat, Skalierbarkeit und Wiederver-
wendbarkeit ihrer Safety-Komponenten.

Moderne SIS zeichnen sich durch
Modularitdt und Skalierbarkeit aus und
integrieren zwei zuvor unabhangige Auto-
mationsplattformen, die Sicherheit und
die Prozesssteuerung, zu einem einzi-
gen, funktional aber getrennten System.
Durch die gemeinsame Umgebung fur die
Produktionsautomatisierung und die Safe-
ty- und Produktionstberwachung verbes-
sern diese SIS die Prozessverflgbarkeit
und mindern gleichzeitig die Risiken im
gesamten Anlagenbetrieb. ABB liefert und
installiert seit mehr als 30 Jahren fehler-
tolerante, programmierbare Safety-Syste-
me fUr die Prozessindustrie. Mit der ers-
ten Installation eines solchen Systems im
Jahr 1979 z&hlt das Unternehmen zu den
Pionieren auf diesem Gebiet.

Seitdem fuhrte ABB verschiedene
Generationen von Safety-Systemen ein,
die durch eine Reihe technischer L&sun-
gen charakterisiert wurden: von doppelt

redundanten modularen Safety-Systemen
Uber dreifach redundante modulare Plant-
guard-Systeme bis zum SIL3-zertifizier-
ten System 800xA High Integrity mit der
Option einer Quadkonfiguration.

Uber den ganzen Lebenszyklus hin-
weg

Um Uber den ganzen Lebenszyklus hin-
weg eine sichere Anlage zu gewéhrleisten,
mussen die in der Gefahren- und Risiko-
analyse identifizierten Sicherheitskreise
periodisch getestet werden. ABB kann mit
zertifizierter Kompetenz, Erfahrung und
der notwendigen Testdokumentation aus
einer Hand unterstitzen.

Weitere Infos:
industrieautomation@ch.abb.com
niederspannungsprodukte@ch.abb.com

Bunte Sicherheitsspezialisten

¥ tay

Sense7

Der Sicherheitsmagnetschalter verriegelt
auf ideale Weise Hange-, Schiebe- und
abnehmbare Turen. Sense? ist schmutz-
abweisend und wasserdicht — die richti-
ge Wahl, wenn Hygiene Prioritat hat. Der
kodierte, vollelektronische und berlh-
rungslose Schalter besitzt eine lange
Lebensdauer.

Smile

Der Not-Halt-Taster ist klein und leicht
zu installieren — M12-Anschluss und
Befestigungslécher liegen mittig. Smile
gibt es fur dynamische und statische
Sicherheitsschaltungen, also flir den
Anschluss an ein Vital/Pluto oder an ein
Sicherheitsrelais. An der Oberseite zeigt
eine LED den aktuellen Zustand an.

Safeball

Der Drucktaster ist sehr ergonomisch
und bedienerfreundlich. Der Safeball
kann fur Einhand- und Zweihandsteue-
rungen genutzt werden. In jeder Kugel
sind zwei Tastelemente integriert; im
Zweihandbetrieb mussen alle vier Taster
innerhalb von 0,5 s betatigt werden, um
einen Befehl zu geben.
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